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1 OBJECTIU DEL TREBALL

Implantacié i manteniment d’un Sistema d’Informacié Energética (SIE) dels equipaments municipals i quadres
d’enllumenat public de Sant Vicen¢g de Monalt. Aquest sistema de gestié ha de permetre a I'ajuntament:
Controlar la despesa energética, corregir desviacions i planificar 'execucié6 de mesures d’estalvi, d’eficiéncia
energética i d’aplicacio d’energies renovables.

A continuaci6 detallem les etapes d’implantacié del SIE:

ETAPA INICIAL

ETAPA ANALISIS INICIAL
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2 ABAST DE L’ETAPA D’ANALISI INICIAL

Correspon als treballs per a la realitzaci6 d’'una pre- auditoria energética (gasoil, electricitat i gas) de tots els
equipaments i quadres d’enllumenat de Sant Viceng de Montalt

Aquest analisi previ ens permet fer un diagnostic del comportament energétic global del municipi (consums,
procediments interns..), identificar els equipaments i quadres d’enllumentat amb major potencial d’estalvi
(energéticament menys eficients), detectar aquelles incidéncies més significatives,elaborar una proposta de
recomanacions basiques (actuacions d’aplicacié immediata i que no requereixen inversions significatives), aixi
com establir un pla d’accié i prioritzacié de les mesures.

Inclou:

— Inventari detallat de tots els elements que consumeixen energia en tots els equipaments i quadres

— Diagnosi de l'eficiencia energética de I'enllumenat, i del grau de compliment de la Llei de Contaminacié
Luminica

— Diagnosi preliminar de la situacié energética dels edificis municipals

— Analisi i optimitzacié de consums i tarifes

— Elaboracié de propostes i prioritzacio de les actuacions d’estalvi energeétic.

— Justificacié de les propostes i valoracié economica dels estalvis potencials.

— Introduccié de tota la anterior informacié energeética en la Plataforma tecnologica SIE, mitjangant fitxes
personalitzades per a cada equipament i quadre

3 METODOLOGIA DE TREBALL

Fase 1: Recopilacié i tractament de tota la informacié energética rellevant, a partir de les dades facilitades
pel propi ajuntament,de les entrevistes amb els responsables de la gestid6 dels equipaments
(manteniment, serveis técnics...) i de la inspeccio fisica dels equipaments i quadres d’enllumenats.

A continuacio, es detalla 'esquema d’execucié d’aquesta fase:

1.1 Subdividir I'edifici en tots els espais amb usos molt diferenciats, comengant per aquells amb subministres
propis.

e Descripcio de les caracteristiques fisiques de I'edifici (elaboracio de fitxes personalitzades
per a cada equipament i quadre d’enllumenat).

e Determinacié de l'orientacid i principals proteccions solars, descripcié dels sistemes de
ventilacio naturals si n’hi han.

1.2 Determinar els horaris d’us general de I'edifici.

1.3 Dividir i esquematitzar les plantes i les zones significatives de I'edifici. Determinar les superficies de cada
planta (si es possible a partir dels planols, sin6 estimar-les

1.4 Realitzar un esquema basic dels tipus de consum d’energia que hi ha a I'edifici, aixi com les fonts

d’energia:

1.4.1  Illuminacio

1.4.2 Calefaccio

1.4.3 Aire condicionat

1.4.4 Potencia o forga per equips
1.4.5 Altres (ascensors)



Fase 2: Elaboracié dels historics de consums
Identificaci6 de cada equipament i quadre d’enllumenat amb les seves polisses (num, potencia
contractada, venciment ..) i amb els seus consums historics.

Fase 3: Analisi del comportament dels equipaments i quadres d’enllumenat

Treball fonamentat amb el Sistema de suport a la presa de decisions (SAD) inclos en la Plataforma
Tecnoldgica SIEmunicipal

Dades i parametres d’eficiéncia energética analitzats

Els primers parametres analitzats son els referents a la tarifacio d’electricitat i de gas, per tal de definir si la tarifa
contractada correspon a la tarifa dptima per els usos i les poténcies existents.

Els parametres d’edificis analitzats son:

e Avaluacié general de I'edificaci6, (orientacid, factor de forma, tipus aillaments)
e Inventari dels equips que consumeixen energia i calcul de poténcies instal-lades
e Analisi qualitativa del sistema d’il-luminacid, de calefaccio i d’aire condicionat

Els parametres de I'enllumenat que s’han analitzat han estat: nim. de connexions existents, tipus de facturacio,,
descripcié del sistema d’encesa de cada connexio, descripcid d’equips auxiliars existents a cada connexid,
sistemes de regulacio de nivell existents. Al mateix temps per a cada linia d’enllumenat s’han analitzat les
caracteristiques tecniques de lampades, el tipus de lampada, la poténcia de lampada, el flux lluminés maxim
que emet la lampada, i per ultim I'eficacia de lampada, (Lm/W).

Per els diferents vials s’ha definit, les caracteristiques dels vials, les lluminaries i el disseny de I'enllumenat de
cada connexid, per tal de determinar els parametres de lluminositat existents en els diferents vials, i aixi
determinar I'eficacia de les lluminaries i de I'estructura de I'enllumenat. Els parametres d’eficiéncia que s’han
determinat per I'enllumenat han estat:

e Factor d'utilitzacio (Fu)

e Elrendiment de la lluminaria

e lobjectiu a aconseguir (OCI) per I'enllumenat, que se expressa en (W/m?/10lux) i que ens permet veure
I'eficiéncia de la distribucié de lluminaries.

e Les hores anuals equivalents d’encesa (kWh/kW instal-lats),

e ElI Flux maxim d’emissi6 cap a I'hemisferi superior (FHSmax), que correspon a la mesura de la
contaminacio luminica de I'enllumenat, i representa la fraccié de llum que emet la lluminaria en una direccié
superior a I'angle horitzontal.



Metodologia de prioritzacié de les actuacions d’estalvi energétic

Per tal de realitzar una prioritzacié de les actuacions i per disposar d’'una informacié sobre els consums, es
plantegen les seglients accions per I'analisi de la situacié energética del municipi:

— Classificacio dels edificis en grups de caracteristiques similars.

— Introduccidé dels consums de cada subministrament del I'any anterior.

— Simulacio6 de les tarifes dptimes a contractar

— Realitzacié de grafiques comparatives entre els diferents edificis del grup.

— Extreure conclusions sobre les anomalies detectades, a partir de les dades comparatives, o de coneixements
previs

— Repetir el mateix procés per a cada grup d’edificis.

Fase 4: Proposta d’actuacions.

Inclou els seguents apartats:

° Inventari permanent de tots els elements de consum energétic

° Analisi i optimitzacié de consums i de tarifes

° Sistematitzacié dels circuits interns de gestié energética (lectures comptadors, verificacié de factures,
actualitzacio informes i manteniment)

° Recomanacions basiques d’estalvi immediat

° Pla d’inversions en mesures d’eficiéncia i introduccié d’energies renovables

° Recull de I'estat de compliment de contaminacié luminica.

Implantacié de les actuacions prioritaries i definicié del pla d’actuacions

Un cop s’han detectat les anomalies més importants es pot procedir a implementar les diferents millores. En
general, durant el primer any d’'implementacio, les millores que es poden anar realitzant sén aquelles que no
impliquen inversi6 inicial ( modificacié de tarifes), o aquelles amb inversié minima ( control d’'usos, canvis de
bombetes,...).

L’ajuntament ha de definir en aquest periode quines son les implementacions que vol aplicar i, juntament amb
Gasso Gestio Local, SL, detallar pressupostariament i definir les inversions de les altres millores, les quals
s’inclouran en els corresponents informes.



4 RESULTATS OBTINGUTS

41 CONSUMS ANUALS DELS EDIFICIS MUNICIPALS | QUADRES D’ENLLUMENAT PUBLIC

Els consums eléctrics i de gas natural de ’Ajuntament de Sant Vicen¢ de Montalt durant 'any 2004, han estat els

seguents:
ELECTRICITAT  N° Escomeses 58
Consum (kWh/any , i €/any) 1.333.336 kWh / 138.445,3 €
GAS NATURAL  N° Escomeses (any 2003) 5
Consum (Nm3/any, i €/any) 25.807 m®/ 224.845 kWh / 9.933 €
CONSUM TOTAL ENERGETIC (kWh) 1.559.181 kWh
COST ENERGETIC TOTAL (€) 148.378,31 €

Aquest distribucio entre fonts energétiques, es basicament, com a consequéncia de que només 5 dels 13 edificis
municipals disposen de sistemes de calefaccidé o escalfament d’aigua amb gas natural, amb un consum anual
que equival al 14,4% del consum total.

Durant el 2005 la posta en funcionament de la zona esportiva (en fase de remodelacid) va preveure una variacié
significativa de la anterior distribucié. A continuaci6 es detallen els consums eléctric i de gas en funcié de cada
equipament i quadre d’enllumenat

EL CONSUM ELECTRIC ANUAL DEL MUNICIPI PER L’ANY 2004

Distribucié del consum (kWh/any) Distribucid del cost (euros/any)

341 % 38,5 0k

- Consum equipaments Cost equipaments
455,041.00 kWh (34.10%) 53,357.95 € (38.54%)
e Consum enllumenat Cost enllumenat
879,295.00 kWh (65.90%) 85,087.36 € (61.46%)
Total Total
1.334.336,00 kWh 138.44531 €




DISTRIBUCIO DELS CONSUMS ELECTRICS D’EDIFICIS SEGONS TIPOLOGIA

Distribucié del consum (kWh/any) Distribucié del cost (€/any)

131 % 24% 14,3 % 2,59

- Ajuntament
60,220.00 kWh (13.23%) 7,677.76 € (14.39%)
e Oficina
11,242.00 kWh (2.47%) 1,384.53 € (2.59%)
- Biblioteca (Centre Civic)
59,714.00 kWh (13.12%) 7,966.03 € (14.93%)
Centre d'ensenyament
89,485.00 kWh (19.67%) 10,430.60 € (19.55%)
- Instal-lacié esportiva
120,014.00 kWh (26.37%) 15,237.80 € (28.56%)
Centre sanitari
109,097.00 kWh (23.98%) 9,920.24 € (18.59%)
- Bombeig
5,269.00 kWh (1.16%) 740.99 € (1.39%)

EL CONSUM DE GAS NATURAL ANUAL DEL MUNICIPI PER L’ANY 2004:

Consum (m3) % cost (€) %
Ajuntament 7.058 27,3% 2.531 25,5%)
Escola Sant Jordi 8.320 32,2% 3.474 35,0%
Escola Bressol 7.052 27,3% 2.383 24,0%
Parvuls 02 1.205 4,7% 495 5,0%
Camp Futbol 2172 8,4% 1.051 10,6%)
Total 25.807 9.933
Consum gas natural 2004 (m3) . Cost gas natural 2004 (€)
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CONSUM ENERGETIC DELS EDIFICIS EN DETALL
El municipi de Sant Vicen¢ de Montalt disposa de 13 edificis municipals, aixi com de 3 habitatges particulars, i un sistema de bombeig, que consumeixen

energia. A continuacié es mostra el consum de gas natural i d’electricitat de cadascun dels edificis municipals:

Codi Nom Electricitat Gas Natural Total Emissions
€/any Kwh/any | %cons kWh/any €/any Y%cons| Kwh/any €/any %cons | TnCO2/any
EQO01 |Edifici Ajuntament 7.678 60.220 13% 65.654 2.531 125.874 10.209 20,4% 142,6
EQO02 [Camp de futbal 1.914 13.225 3% 53,8
EQO02 [Camp de futbol (obres) 5.732 27.640 6%
EQO002 |Camp de futbal total 7.645 40.865 9% 24.922 1.051 11% 65.787 8.696 10,7%
EQO03 |Consultori, Casal joves i QU020 7.848 90.177 19% 90.177 7.848 14,6% 29
EQO04 |Escola Sant Jordi + barracons 3.734 29.377 6% 72.367 3.474 35%| 101.744 7.259 16,5%) 156,0
EQQ05 |Escola bressol 2279 19.811 4% 50.864 2.383 70.675 4.661 11,5%)| 109,6
EQQ06 |Escola Parvuls 01 3.857 36.986 8% 36.986 3.857 6,0% 1,2
EQQQ7 |Escola Parvuls 02-Casa mestres 2.279 19.811 4% 11.038 495 5% 30.849 2773 5,0% 243
EQO08 |Centre Civic (quadre propi) 7.966 59.714 13% 0% 59.714 7.966 9,7% 1,9
EQO09 |Escola Musica + mercat 160 - 0% - - - 160 0,0% -
EQO010 |Piscina Municipal 1.695 15.369 3% 15.369 1.695 2,5% 0,5
EQO11 [CAP de Montalparc 2.072 18.920 4% 18.920 2.072 3,1% 0,6
EQ012 [Magatzem d'obres 0% - - 0,0% -
EQO13 [Poliesportiu 7.575 63.780 14% 63.780 7.575 10,4%) 21
EQO014 |Can Delas 221 0% - 221 0,0% -
EQO015 |Habitatge 1.163 5.522 1% 5.522 1.163 0,9% 0,2
EQO015b | habitatge 1.163 5.522 1% 5.522 1.163 0,9% 0,2
B001 |Sistema Bombeig 741 5.269 1% 5.269 741 0,9% 0,2
58.126 471.343 100%| 224.845 9.933 616.095 68.060 4934




ANALISI ENERGETICA DELS EQUIPAMENTS MUNICIPALS DE SANT VICENG DE MONTALT APLICANT UN SISTEMA D’INFORMACIO

ENERGETICA MUNICIPAL

CONSUM DE L’ENLLUMENAT

El municipi Sant Viceng de Montalt disposa de 41 quadres per a I'enllumenat public. Els diferents quadres que

formen I'enllumenat public juntament amb el seu respectiu consum es troben recollits a la seguient taula:

=il

NI=

[ | QU001

58,723.00 kWh (6.68%)
[ | QU002
28,793.00 kWh (3.27%)
[ | QU003
8,254.00 kWh (0.94%)
QU004
24,315.00 kWh (2.77%)
[ | QU005
78,966.00 kWh (8.98%)
QU006
13,452.00 kWh (1.53%)
[ | Quoo7
36,872.00 kWh (4.19%)
QU008
8,052.00 kWh (0.92%)
QU009
51,596.00 kWh (5.87%)
[ | QU010
2,727.00 kWh (0.31%)
[ | QUO11
84,299.00 kWh (9.59%)
Quo12
51,662.00 kWh (5.88%)

[ | QU013

23,935.00 kWh (2.72%)

- D001-Depuradora-b
0.00 kWh (0.00%)
[ | QUO035-baixa

9,357.00 kWh (1.06%)

1,526.00 KWh (0.17%)

QUO036-no identif
17,196.00 kWh (1.96%)
QUO037-no identif

323.00 kWh (0.04%)

QUO038-no identif
46,779.00 kWh (5.32%)
QUO039-no identif

1,497.00 kWh (0.17%)

QUO035-no identif

[ | QuUO14
6,635.00 kWh (0.75%)
[ | QU015
14,920.00 KWh (1.70%)
Quo16
15,135.00 kWh (1.72%)
B Quo17
38,022.00 KWh (4.32%)
Quo18
44,513.00 KWh (5.06%)
[ | QU019
4,506.00 KWh (0.51%)
QU020
0.00 kWh (0.00%)
QU021
11,731.00 kWh (1.33%)
[ | QU022
24,556.00 KWh (2.79%)
[ | QU023
48,031.00 KWh (5.46%)
QU024
14,422.00 kWh (1.64%)
[ | QU025
7,506.00 kWh (0.85%)
[ | QU026
14,095.00 kWh (1.60%)
[ | Quo27
3,016.00 kWh (0.34%)
QU028
0.00 kWh (0.00%)
B QU030
6,370.00 kWh (0.72%)
QU029
41,927.00 KWh (4.77%)
[ | QU033
8,004.00 kWh (0.91%)
QU032
892.00 kWh (0.10%)
QUO19bis
12,260.00 kWh (1.39%)
[ | QUO31
8,580.00 kWh (0.98%)
[ | QUO034-nou
0.00 kWh (0.00%)
S001-semafor
5,850.00 kWh (0.67%)

Gasso Gestio Local, sL
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ANALISI ENERGETICA DELS EQUIPAMENTS MUNICIPALS DE SANT VICENG DE MONTALT APLICANT UN SISTEMA D’INFORMACIO
ENERGETICA MUNICIPAL

4.2 ANALISI DE LA SITUACIO ENERGETICA MUNICIPAL

Amb l'objectiu d’identificar els equipaments i sistemes (il-luminacié, climatitzacio, aparells) sobre els quals és
necessari orientar el nostre treball (analisi i proposta de millores), i especialment, poder centrar I'esforg d’inversié
municipal, prioritzant les actuacions en funcié del seu impacte, retorn de la inversié s’han utilitzat els seglents
criteris de seleccio:

4.21 ANALSIS PRELIMINAR DELS CONSUMS ANUALS

Permet identificar aquells equipaments i quadres amb major consum i impacte econdmic

ENLLUMENAT

e El consum de I'enllumenat representa un 65% del consum eléctric del municipi, amb uns ratis de
consum i cost economic per punt de llum de 14.530,81 kWh/punt llum i 1.421,45 €/punt Llum
respectivament. Aquest consum de l'enllumenat respecte al total esta per sobre de la mitjana de
municipis a Catalunya, que es troba al voltant del 50%.

e Dins lenllumenat els quadres que tenen un consum superior al 5% del total son els segients QU011
(9.6%), QU005 (8,9%), QU001 (6,7%), QU012 (5,88%), QU009 (5.87%), QU023 (5.24%), i el QU038
(5.23%) el qual no es troba identificat i cal revisar. Aquests 7 quadres representen el 52% del consum
global de I'enllumenat.

EDIFICIS

El gran bloc de consum correspon a les instal-lacions esportives (28%), seguit dels centres d’ensenyament
(20%), I'Ajuntament (20%), les instal-lacions sanitaries (17,7%), i Centre Civic (9,7%).

e Dins del consum de les instal-lacions esportives cal remarcar |'efecte puntual dels consums relacionats
amb I'abastament eléctric per a la construccio del polisportiu i de I'ampliacié del Camp de Futbol.

o |’edifici de major consum energétic és l'edifici de l'ajuntament (20%), on destaca l'equilibri en la
distribucié dels consums entre gas (climatizacid) electricitat (il-luminacié i climatizacio)

e Les instal-lacions sanitaries (17,7%) presenten també un consum molt elevat, com a conseqiéncia
pero, de compartir comptador amb el Casal de Joves i el quadre d’enllumenat QU020

e Els dos seguents edificis amb major consum energétic son, I'escola Sant Jordi (16,5%), que deu la
seva major part de consum al gas natural i 'Escola Bressol (11,5%), el qual només te consum eléctric.

En termes economics, I'equipament més car és I'edifici de I'Ajuntament (10.209 €), seguit del Camp de Futbol
(8.696 €), el Centre civic (7.966€), el consultori i casal de Joves (7.848 €), i I'Escola Sant Jordi (7.259 €).

11
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ANALISI ENERGETICA DELS EQUIPAMENTS MUNICIPALS DE SANT VICENG DE MONTALT APLICANT UN SISTEMA D’INFORMACIO
ENERGETICA MUNICIPAL

4.2.2 INDICADORS D’EFICIENCIA ENERGETICA DELS EDIFICIS MUNICIPALS

Permet identificar aquells equipaments amb més potencial d’estalvi i amb major marge de millora del
comportament energeétic

Inicialment s’havia previst elaborar dos tipus d’indicadors d’eficiéncia:

1. kWh/m2 (superficie)
2. kWh/ usuaris

Les estadistiques d’ocupacié i utilitzacié dels equipaments (nim usuaris, visitants, horaris d’is i memories
d’activitats) facilitada pels responsables municipals durant 'execucié dels nostres treballs, és incomplerta (no es
disposa per tots els equipaments) j no esta actualitzada, per la qual cosa s’ha desestimat la utilitzacié d’aquest
indicador d’eficiéncia.

En la proposta de millores i recomanacions inclosa en el present informe, s’apunta la necessitat de dissenyar
una metodologia que faciliti 'obtencié d’aquestes dades, alhora que minimitzi el seu impacte en la carrega de

treball diari de la organitzaci6.(Veure Recomanacions)

Principals ratis de consum energétic per superficie dels diferents edificis:

— 1N

Ji=

Consum per
Equipament superficie

kWh/m2
Edifici Ajuntament 72,1
Camp de futbol 230
Consultori, Joves i QU020 164,54
Escola Sant Jordi + barracons 78
Escola bressol 156
Escola Parvuls 01 105,75
Escola Parvuls 02-Casa mestres 186
Centre Civic 26,37
Escola Musica + mercat 0
Piscina Municipal 178,7
CAP de Montalparc 266,74
Magatzem d’obres No es disposa|
Polisportiu 57,35

Gasso Gestio Local, sL



ANALISI ENERGETICA DELS EQUIPAMENTS MUNICIPALS DE SANT VICENG DE MONTALT APLICANT UN SISTEMA D’INFORMACIO
ENERGETICA MUNICIPAL

Aspectes a considerar:

Els consums inclouen estimacions que poden distorsionar els indicadors obtinguts en els propers apartats de
I'informe s’incideix en aquesta problematica amb més detall.(Veure analisi dels consums mensuals):

Tal com s’apunta en l'apartat anterior, el Consultori, el Casal de Joves i el quadre d’enllumenat QUO020,
comparteixen comptador, inhabilitant el seu corresponent indicador.

Una part significativa dels consums de la Piscina (especialment durant els mesos que aquesta es manté
tancada) corresponen a I'explotacio de la concessié administrativa del bar de la piscina, els consums dels quals
son responsabilitat de la concessionaria, fet que invalida la seva comparacié amb la resta d’indicadors.

El Camp de Futbol disposa d’'una zona vestuaris,(espais reduits amb sistemes de climatitzacio i aigua calenta de
gran impacte energeétic), circumstancia que també invalida la seva comparacié amb la resta d’'indicadors.

Per a la resta d’edificis s’observa que:

e L'edifici amb major rati de consum és el CAP de Montalparc, amb 266,74 kWh/m®. Analitzant els
consums en detall, s’'observa que el mes de Mar¢ hi ha un consum de 11.358 kWh, unes 10 vegades
superior a la mitjana, degut a una estimacié de la companyia,.

Si eliminem I'efecte d’aquest consum puntual (1.200 € de cost) obtenim per a la resta de I'any, un rati de
consum de 95 kWh/m? , xifra raonable, tenint en compte I'elevat nombre de lampades i equips sanitaris
detectats en el nostre treball de camp

e Seguidament es troben les escoles, de les quals I'escola de parvuls (antiga casa dels mestres) és la que
te un pitjor rati de consum , amb 186 KWh/m? |, seqguit de I'escola Bressol, amb 156 kWh/m? . En els dos
casos, es tracta d’edificis amb calefaccié centralitzada de gas, i amb consum d’ACS.

e De la resta d’edificis, els de menor consum soén el Centre Civic i el Polisportiu, el primer tot i tenir un
consum molt alt, també te una gran superficie, i el segon encara no esta ple rendiment a finals de I'any
2004.

CONCLUSIONS D’INDICADORS DE CONSUM

e L’escola Bressol, tot i tractar-se d'un edifici de nova construccié presenta un rati d’eficiéncia baix, degut
a tenir una gran superficie climatitzada i al consum d’ACS.

o Els dos edificis de parvuls sén ineficients degut a la seva antiguitat, baixa qualitat d’edifici, i al fet
d'utilitzar-se amb usos que no van ser previstos.

o EI Centre Civic és a priori I'edifici amb major coeficient d’eficiéncia, degut basicament al baix index
d’ocupacié actual. El seu impacte economic, la seva complexitat d'Us, la seva dimensio, (d’'on destaca
una superficie climatitzada molt significativa),, ens obliga pero, a realitzar un seguiment especial
d’aquest equipament al llarg de I'any
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4.2.3

RESUM DE CONSUMS MENSUALS D’EQUIPAMENTS

L’analisi de les corbes de consum mensual historic, ens ha de permetre obtenir la segiient informacio:

Detectar anomalies en el consum per a mesos concrets, o bé degut a les estimacions de les
companyies

Saber quin dels consums energétics de l'edifici influeix més en el consum general (il-luminacid,
climatitzacid, aparells), i comprovar que els consums mensuals segueixen les corbes d’Us d’aquesta
tipologia de consum majoritaria .

De I'analisi de consums mensuals d’energia dels edificis de Sant Vicen¢ de Montalt, destaquen les seglents
conclusions:

— 1N

La companyia eléctrica ha adoptat com a practica habitual la facturaci6 dels consums estimats de bona
part dels equipaments i instal-lacions municipals (en molts casos, aquest fet ni tant sols esta indicat
degudament en la corresponent factura). Per tant, tot analisi detallat dels consums mensuals es veu
condicionat per aquesta estimacié de consums, circumstancia que només permet un analisi de
tendéncies de consum.

Tal com s’apunta en el pla d’actuacio proposat (Veure I'apartat de recomanacions del present informe),
considerem del tot necessari establir una sistematica de lectura periodica dels consums reals mensuals,
que permeti a I'ajuntament tenir un control de la seva gestié energética, extreure conclusions sobre
possibles desviacions, i comunicar a la companyia eléctrica quins els consums sobre els quals ha de
facturar (evitant les habituals tensions de tresoreria originats pels salts de la facturacié sobre consums
estimats)

Dels edificis analitzats, I'Escola de Parvuls 01, i el Centre Civic tenen una gran influéncia de la
climatitzacié en el seu consum, en el cas de 'escola, es tracta de la calefaccio, i en el Centre Civic es
tracta del consum de calefaccié i fred.

L’Escola Sant Jordi i I'Escola de Parvuls 01 mantenen el seu consum oscil-lant al voltant d’un valor mitja,
excepte el juliol i agost, degut a que el consum eléctric principal és el degut a la il-luminacié dels espais.
Les alteracions i oscil-lacions més significatives, per tal d’'interpretar-les cal un analisi continuat i un
seguiment d’usos.

El camp de Futbol i el Polisportiu segueixen la mateixa corba de consum eléctric, ja que els usos soén
molt semblants, i en ambdds casos el consum eléctric és degut principalment a la il-luminacié.

En tots els edificis s’observa un augment general de consum els primers dos mesos del 2005, respecte
als mateixos mesos I'any anterior, degut principalment a I'estimacio de factures que fa la companyia en
els mesos anteriors, i al descens de temperatura d’aquests mesos (en el cas d’edificis amb climatitzacié
eléctrica).

14

Gasso Gestio Local, sL

Ji=






ANALISI ENERGETICA DELS EQUIPAMENTS MUNICIPALS DE SANT VICENG DE MONTALT APLICANT UN SISTEMA D'INFORMACIO ENERGETICA MUNICIPAL

Escola Sant Jordi Escola Parvuls 01 Escola Parvuls 02
~
/'y
Rb=cici=T
[
| 'y 10350 ~
11105_ | \ /
. |
azoo_| s2z_ 1 I
as71__| \
)
sos0_| ss=_| ‘ -
sE37_] /
\
Ie
ECENN
— sa00_| ,' 1 1
S o X
a15__|
=R 1=1=] -~ s7s50_]
/gy g
I 1 ) i
ao=s_| 1 1 AE00_
\ w z7e_J
=7Foi_| zas50_|
zo07__|
zas7_| 2"’-‘.,2300_
) 135 |
1zza_| 1155';_
sa_l
gen feb mar abr mai jun jul ago set oct now des
gen feb mar abr mai jun jul age set oot now des
Escola Sant Jordi . Consum gas (m3)
3000 - Parwvuls02 . Consum gas (m3)
. ) i 500 -
Estimacions | .-~ 400 |
2000 | companyia
300 4
200 -
1000 4
100 -
0 - = 0
S & F F S oS & & & 5 & 5
N RN ) W N S Q0 &N K %‘o & @ ,&,\Q N & s
é"{&\v \\)Q?@é(,OQ%QQQ/ < & N <
@ CONSUM 2003 @ CONSUM 2004 @ Consum (Nm3) @ CONSUM 2004 \

Gasso Gestio Local, st




ANALISI ENERGETICA DELS EQUIPAMENTS MUNICIPALS DE SANT VICENG DE MONTALT APLICANT UN SISTEMA D'INFORMACIO ENERGETICA MUNICIPAL

Centre Civic Edifici ajuntament Polisportiu Camp Futbol
"\
sm1zz_] Ly Ta10_]
IR g52s_| / \\
=4300_ l' ll &6570_] / \\ 4 : : / \\
] F7a0_J mas_
i l R U A
z09a7_{| | saaa_| | ] | 1
I | N ¥ sa71_] 730_] | I}
v, RS
2ee5_| - 5117 _| P A
I R 7] ' l
1 ]
zza73_]] zoa_| ol Y /
1 1 5153 '
1 I
19061_] I =E55_| i153_]
\ gzoq__|
1524z _| 2024_| #aa_]
- 3935
. 15|
114936_| . z1az_|
2E76_]
. 1576
FEz4_] 19527
1717 _]
1717 _]
ag1z_] F31_] E
353.:_:' e
gen feb mar abr mai jun jul age set oct now des gen feb mar abr ;na| jun jul ageo set r.:nct now des EL ] - . -
Edifici Ajuntament Consum gas (m3) gen febeinar abi mai jun jul age set oct nov des |en feb mar sbrmsi fun iul sao ==t oot nov des
2500 - . i Camp futbol . Consum gas 2004 (m3)
2000 - L 1000 -
Estimacions
1500 companyia
o
1000 -|
500 -
0+ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Sl R S S S
& & ‘S AV IR s S i
6, bé(ﬁ h ¥ @? @ ,9‘ 5 \\“;) ;
S S
\ @ CONSUM2003 m CONSUM 2004 \ &Q\% &@’ @\ ,\f’ %m\” @b

Gasso Gestio Local, st

—IVINI=



ANALISI ENERGETICA DELS EQUIPAMENTS MUNICIPALS DE SANT VICENG DE MONTALT APLICANT UN SISTEMA D’INFORMACIO
ENERGETICA MUNICIPAL

4.3 COMPLIMENT DE LA NORMATIVA DE CONTAMINACIO LLUMINICA

Per a l'analisi de I'enllumenat public ens hem basat en el seu grau d’adequacié a la Llei 6/2001, de 31 de maig,
d'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn.

Actualment el Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya ha elaborat, mitjangant
decret, el Reglament que desenvolupa aquesta Llei, el qual és d’aplicacid6 per a totes les instal-lacions
d’il-luminacio exterior i interior de titularitat publica i privada, i amb el que es proposa una série de mesures per a
disminuir 'impacte ambiental causat per la il-luminacié artificial i millorar-ne I'eficiéncia energeética.

Caracteristiques de lampades

A data de l'estudi, el nombre total de lampades instal-lades a Sant Viceng de Montalt és de 1978. de les que el
90 % son del tipus VM, només un 7 % sén de VSAP, i el restant son focus haldgens decoratius i lampades
d’'incandesceéncia .

Tipus Lampades tipus poténcia n°
INC: Incandescéncia M 125250 1772 89.6%
’ VSAP 250 37 1.9%
VSAP: Vapor Sodi Alta Pressio 100 145 7.3%
VSBP: Vapor de Sodi de Baixa Pressi6 HL 300 14 0.7%
VM: Vapor Mercuri 250 3 0.2%
. 1500 3 0.2%
ALTRES: Halogenurs N 700 7 0%

1978

Caracteristiques técniques dels equips auxiliars

Els equips auxiliars per els punts amb lampades de VM de 125W estan formats per un sistema d’inductancia i un
condensador que compensa la reactiva, la resta de punts de llum amb poténcies majors disposen també d’'un
sistema arrencador, normalment en semiparal-lel. Els condensadors instal-lats , en la majoria dels casos no sén
d’'alta eficiencia. Per tal de comprovar el seu funcionament s’analitza el consum de reactiva dels diferents
quadres, i s’observa que tots els quadres tenen el consum de reactiva baix, per tant el manteniment de
condensadors és correcte.

Caracteristiques técniques de lluminaries

Les lluminaries que es troben instal-lades a Sant Vicen¢ de Montalt , tal com es mostra a la taula seguent, sén
totes elles de la marca IEP, la majoria de les quals correspon a la gamma FC8 ornamental , amb una
classificacio de grup optic de IP-23, adaptables a bacul o columna. La classificacié IP23 determinada per I'IDAE,
correspon grups optics poc estancs, sense sistema reflector, i orientades cap a baix..

Tipus Lluminaria Flux hemisferi superior(%) Rendiment lluminaria (%Fu)
Globus blancs s/reflector 50 60
IEP Bacul obert 5 45
Focus de 500 W 5 50
IEP-AP1-IP55 2 40
Bacul IEP-AP1-1P55 3 25
Baculs IEP-AP1-IP55 (10m) 3 45
Baculs IEP 12m 5 25
Ornamental IEP-FC8-1P23 10 60
Baculs IEP-AP1-IP55 (8 m) 3 55
focus decoratius 70 45
Baculs IEP-AP1-IP55 3 35
Bacul IEP-AP1-1P65 (10m) 2 45
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Tenint en compte que el flux hemisféric superior instal-lat, FHSinst, permés per normativa, ha de ser entre 5 i
15% per a zones d’il-luminacié E1 i E2 ( és a dir zona de lluentor baix i moderada), destaquem que el tipus de
lluminaria generalment utilitzat en el municipi es troba en la banda superior del limit permeés (15% ), perd no
compleix els minims d’estanqueitat, segons la llei de contaminacié luminica, per a enllumenats en vials urbans i
interurbans. En el cas dels globus instal-lats sense reflector superior no es compleix la normativa de Flux
hemisféric superior instal-lat

En relaci6 amb el rendiment de lluminaries o factor d’utilitzacié (Fu), establert per normativa,(35% en
enllumenats urbans i interurbans.), i determinat per la interdistancia, I'algada, 'amplada de carrer i el tipus de
lampada,,,assenyalar que només aquells carrers que disposen de baculs tipus IEP de 12m d’algada
incompleixen I'actual normativa de contaminacié luminica.

Intensitat luminica o lluminancia

Pel que fa a la intensitat luminica (Lux) de les diferents linies de I'enllumenat, la majoria de carrers del municipi
tenen una classificacié de carrer D3, amb un enllumenat tipus S2, segons la normativa de contaminacio
luminica, aixd significa de caracter residencial interurba. La lluminaria maxima que es determina per aquests
tipus de carrers és de 10 Lux. L’altre bloc de carrers correspon a les dues vies principals de comunicacié i als
accessos a la carretera N7, els quals tenen un tipus d’enllumenat amb classificaci6 ME4 o ME5, amb una
illuminancia optima de 7.5 Lux. Només la zona semi-peatonal dels voltants de I'Ajuntament i església te
classificacio de zona peatonal amb enllumenat tipus S1, i amb il-luminancia de 15 Lux.

Respecte a aquesta classificacio hi ha una série de carrers que segons els calculs tedrics d’emissio i tenint en
compte les algcades i amplades de carrer, tenen un excés d’il-luminacid, degut a la baixa algcada de les
lluminaries i a tractar-se de llums de VM de 125W amb 6300 Lm de llum emesa. Sobretot els quadres que es
troben en els trams compresos entre I’Ajuntament, les escoles, el Centre Civic , i el Casal de Joves.

S’observa la necessitat de fer una classificacié luminica del municipi que defineix les il-luminancies maximes
d’emissio per a cada carrer, i que permeti definir la idoneitat i viabilitat d’augmentar algades o disminuir
poténcies d’il-luminacid.

Objectiu de distribucié luminica a aconseguir, o OCI (W/m?10lux)

El parametre OCI ens permet determinar l'eficiencia d’il-luminacié de les diferents linies de I'enllumenat, de
forma que si per cada punt de llum d’una linia I'OCI és >0,55 W/m?10-lux, al tractar-se d’'un enllumenat urba, els
punt de llum daquesta linia tenen massa poténcia instal-lada, o massa poca lluminancia en la zona
d’il-luminacio.

Nomeés les linies dels quadres al voltant de I'església , els globus citats anteriorment i les corresponents al
voltant de la zona esportiva no compleixen el criteri d’OCIl maxim. La resta de carrers compleixen aquest criteri,
tot i que en linia amb els criteris de lluminositat dptima caldria estudiar la possibilitat de reduir poténcia.

Reduccio6 de flux, la disminucié de flux en I'enllumenat, segons estableix la Llei 6/2001, haura de ser de fins el
45% a partir de les 12h de la nit, sempre i quan les lampades ho permetin, i la qualitat luminica sigui garantida.
Actualment no es disposa en cap quadre d’enllumenat de sistemes de regulacié de fluxe, de forma que
I'enllumenat es manté encés al 100% de la seva poténcia durant totes les hores d’us.
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5 PROPOSTES D’ESTALVI

5.1 PRIMERES PROPOSTES D’ESTALVI

Les propostes d’estalvi son el resultat de I'analisi energétic de les factures amb les dades de cada equipament.
Aqui es presentaran tots el possibles estalvis detectats, pero sera necessari fer-ne una avaluacié conjunta amb
els técnics de I'Ajuntament per veure’n la viabilitat real de les actuacions i la conveniéncia pressupostaria per
realitzar la inversio.

5.1.1 EQUIPAMENTS

A la taula seguent es resumeixen les actuacions proposades, aixi com un estalvi aproximat resultat de la seva
aplicacio.

Mesures d’estalvi amb un_retorn de la inversié immediat (inferior a I’'any)

No. Nom Edifici Descripcié Estalvi (€/any)
ACTO1 Consultori Subdividir el quadre i canviar de tarifa B.0 a 399,00
meédic+Casal de |2.0 discr .0 per 'enllumenat
Joves
ACTO02 Centre Civic Revisar les reactancies de les linies, i/o bé
instal-lar reactancies electroniques en els
fluorescents, o be una bateria de |389,00'
condensadors per compensar I'energia
reactiva.
ACTO03 Depuradora de | Donar de baixa el D001
les vivendes 126.52
xaloc
ACTO04 Cobrar el consum del Bar de la Piscina
endarrerit des de I'any 2003, (ja que aquests
9.646,00
consums corresponen a I'empresa
adjudicataria de la concessio administrativa)
Subtotal mig termini 10.560,52

' En el mes de Gener del 2005 la companyia ha facturat un cost d’energia reactiva de 214€
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Mesures d’estalvi amb un retorn de la inversié superior a 1 any

Les mesures que a continuacié exposem: Canvi d’il-luminacid, d’elaboracié de bones practiques i mesures

d’eficiéncia energética, caldria coordinar-les a partir d'un Pla d’accio, i integrar-les dins d’'un sistema de

manteniment anual per tal de disposar d'un sistema de gestié integral que millori el rendiment de les

instal-lacions dels edificis.

L'optimitzacié d'un sistema de manteniment, regulacié i gestié de les instal-lacions pot representar per a
I'ajuntament fins un 10% d’estalvi en el consum energétic

Mesures de caracter general

1.

— 1N

Implantar un sistema de seguiment i lectura dels consums reals dels comptadors, que permeti a
'ajuntament tenir un control de la seva gestid energética, extreure conclusions sobre possibles
desviacions, i comunicar a la companyia eléctrica quins els consums sobre els quals ha de facturar
(evitant les habituals tensions de tresoreria originats pels salts de la facturacioé sobre consums estimats)

Implantar un sistema d’obtencid i actualitzacio periodica de les estadistiques d’ocupacio i utilitzacio dels
equipaments (nUm usuaris, visitants, horaris, tipus d’ds i memories d’activitats)  instrument basic per
poder extreure conclusions de valor respecte I'analisi de les fluctuacions de consums detectades.

Implantar un sistema de compra energéticament eficient, tant de noves adquisicions com de
renovacions per manteniment.

Implantar un manual de bones pratiques d’us de les instal-lacions en relaci6 amb el consum energétic
responsable.

Definir una sistematica per a la resta de procediments interns claus per a la gestié energética municipal:

= Actualitzacié6 de linventari energétic permanent (nous equipaments, actuacions de
manteniment,..)
= Gestio de les alarmes i incidéncies detectades
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Canvi de bombetes

6. Edifici Ajuntament: Canviar les 8 bombetes d'incandescéncia de I'entrada per bombetes compactes de
baix consum.

7. Escola Sant Jordi: Substituir les lampades d’incandescéncia exteriors, del passadis interior i de la cuina
per bombetes compactes de baix consum.

8. Escola Parvuls 01: Canviar les 8 bombetes d’incandescencia dels lavabos, i les 8 exteriors, per
bombetes de baix consum.

9. Escola Bressol: Canviar les 7 bombetes d’'incandescéncia de I'entrada, les 24 de les aules de A2 de
peques, i les 5 exteriors, per bombetes compactes de baix consum.

10. Camp de Futbol: Implantar un sistema de manteniment dels focus del camp de futbol, amb recanvi
regular i control del temps de vida util.

11. CAP Montalparc: Canvi de les 2 lampades de 100W d’incandescéncia de I'entrada per altres de baix
consum (estalvi d’'un 25%)

12. CAP i Casal de Joves: Canvi de les 6 lampades de 60W de les plantes per altres de baix consum
(estalvi d’un 25%)

Criteris d’us i manteniment

13. Escola Sant Jordi: establir un protocol de regulacié i us de calefaccio i sistemes d’encesa, pel personal
d’administracio.

14. Polisportiu: Fer un seguiment acurat de I'any proxim per analitzar la progressié al llarg del temps, i una
auditoria detallada a finals d’any, sobretot dels usos d’il-luminacié i de la regulacié dels sistemes de
climatitzacio.

15. Edifici: Centre Civic: Monitoritzar I'edifici i optimitzar el sistema de climatitzacié i els sistemes
d’il-luminacio per adaptar-los a I's i demanda reals.

16. Seu Ajuntament: procedir a anar renovant els ordinadors amb pantalles TFT de menor consum

Regulacié Enceses i climatitzacio

17. Edifici Ajuntament: Estudiar el control d’enceses per part dels usuaris en les diferents parts de I'edifici

18. Escola Sant Jordi :Revisar el sistema de regulacioé de la calefaccid, actualment la sectoritzacié no és
'adequada, i la ubicacié i manteniment de les sondes de temperatura tampoc. També és necessari
revisar les valvules dels radiadors sobretot en els passadissos i al voltant porta d’entrada.

19. Escola Sant Jordi: Millorar la regulacié de I'encesa de llums de la zona de distribucio principal, amb una
fotoceél-lula, o amb sectoritzacié més gran.

20. Edifici: Escola Bressol: Revisar I'is de llums i calefaccié (regulacié de la temperatura) i dissenyar un
protocol de bons practiques. Estudiar la possibilitat de sectoritzacié de calefaccié i llums i optimitzacié de
regulacio.

21. Camp de Futbol: Implantar un sistema de manteniment dels focus del camp de futbol, amb recanvi
regular i control del temps de vida util.
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Modificacions en embolcall i instal-lacions

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

— 1N

Escola Sant Jordi: Cobrir amb cortines regulables la llum provinent del llucernari.

Escola Sant Jordi: Revisar el tancament mecanic de la porta d’entrada.

A partir de les observacions realitzades pel personal de manteniment i del nostre treball de camp, s’han
detectat importants fuites térmiques originades per l'obertura constant de la porta d’entrada (amb
orientacié al nord), aixi com la presencia d’'un termostat a poca distancia de la mateixa porta, fet que
provoca la generacié en excés de calor per tal compensar les anterior pérdues i mantenir constant el
nivell de confort en el conjunt de I'equipament. Recomanem la possibilitat d’instal-lar doble vidre, o
reduir obertura.

Escola Parvuls 01: En el cas d’optar per a la rehabilitaci6 de I'equipament, estudiar la possibilitat
d’instal-lar un sistema de calefaccid6 amb radiadors de gas per aquest edifici.,

Polisportiu: Estudiar la instal-lacié de proteccié solar exterior a la vidriera de la fagana sud, i dissenyar
un sistema d’obertures amb ventilacié natural a 'estiu.

Polisportiu: Integracio, juntament amb el camp de futbol i la piscina, de sistemes solar d’ACS per a les
dutxes.

Camp de Futbol: Estudiar la instal-lacié d’un sistema solar d’ACS per a les dutxes. Les necessitats per
una instal-laci6 d’aquest tipus serien d’'uns 18 col-lectors plans d’aigua calenta (36 m2), amb una
inclinacié de 50° a instal-lar en els edificis annexes que es construiran. El cost aproximat d’una
instal-lacié d’aquest tipus considerant només la part de produccié seria d’'uns (22.600 €).

CAP | Casal de Joves: Canvi de les estufes eléctriques antigues per un nou sistema de calefaccid, o bé
de gas, 0 amb bombes de calor, en algunes de les sales
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5.1.2 ENLLUMENTAT PUBLIC

Mesures d’estalvi amb un retorn de la inversié immediat (inferior a I’any)

CODI DESCRIPCIO Estalvi (€/any)

ACTO05 Donar de baixa el QU028, (polissa 97588), c/El balis,9, |58,00

ACTO6 Donar de baixa el QU032, (pdlissa 169289), c/Costa 278.42
Daurada

ACTO7 Donar de baixa el QUO35baixa. Polissa 166185 del 848,07
c/transformador

ACTO08 Donar de baixa el QU035no ident. Pdlissa 169501 del 258.63
c/passatge Tramuntana

ACTO09 Donar de baixa el QU037-no identif . Polissa 97590 del 109.00
carrer Afores

ACT10 Identificar o donar de baixa el QUO036-no identif. 1.883.55
Polissa 1107710 de La Farrera nord

ACT11 Donar de baixa el QU038-no identif . Polissa 1041943 217.32
del carrer Costa Daurada s/n

ACT12 Donar de baixa el QU039-no identif . Pdlissa 1111945 225,00
del carrer; ctra. Cornella-Fogars (ferrera est)
Subtotal Baixes i identificacions 3.877,99 €

ACT13 Modificar la tarifa del QUO18, c/cami del cementiri
(polissa 400412412) per tal de passar de 2.0 discr. 1, a | 1.400,00
2.0 amb discr. 0 (nocturna)

ACT14 Modificar la tarifa del QUO19bis, (podlissa 400412412)
per tal de passar de 2.0 discr. 1, a 2.0 amb discr. 0 | 417,00
(nocturna)

ACT15 Modificar la tarifa del QU026, (polissa 167201), c/El
balis,9, per tal de passar de 2.0 discr. 1, a 2.0 amb | 458,00
discri 0 (nocturna)

ACT16 Modificar la tarifa del QUO032, (polissa 168289), c/Costa
Daurada, per tal de passar de 2.0 discr 1, a 2.0 amb | 458,00
discr. 0 (nocturna)
Subtotal modificacié Tarifes 2.733,00 €°

2 Segons les nostres estimacions, aquest estalvi equival al 30% del consum actual
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Addicionalment, cal analitzar el cost d’instal-lar un doble comptador per tal de passar els seglents quadres de la
tarifa B.0 a la tarifa 2.0 disc .0 (nocturna)

tarifa B.0 pot estalvi Estalvi €
ACT 17 kW %
QU002 8 15| 2,659.32 399,00
QU004 3 [15] 2,134.28 320,00
QU008 2 15| 709.74 106,00
QU009 8 15| 4,559.48 684,00
QU010 2 15| 245.53 37,00
QU011 4 |15] 7,378.34 [1.107,00
Quo14 4 |15| 612.25 [92,00
QU016 8 |15] 1,286.13 193,00
QU019 1115 410.33 [62,00
QU021 5115] 1,041.78 156,00
QU022 4 |15] 2,150.64 |323,00
QU023 3 115] 4,212.36 632,00
QU024 8 |15] 1,258.16 | 189,00
QU025 5 115] 1,527.14 229,00
Quo027 3115 277.59 142,00
QU030 4 |15 564.87 [85,00
QU033 8 [15] 750.85 |113,00
Subtotal canvi a doble tarifa 4.767,00 €
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Recomanacions generals d’enllumenat

Regularitzar la situacié d’aquells que no estaven identificats.

Estudiar les diferents alternatives de substitucid dels sistemes de regulacié dels quadres, per tal de
complir amb la normativa de contaminacio luminica i garantir una reduccio de flux del 55% a partir de les
24h i fins les 6h del mati en tots el quadres, excepte aquells que es considerin d’Us especial. La
combinacioé de regulacio possible seria diversa:

a. Rellotge astronomic en quadre amb un regulador de flux, per tal de garantir el control,
estabilitzacié i reduccié de la tensio eléctrica. Alguns d’aquests sistemes es poden connectar a
sistemes de recollida de dades de consum, tensio, lluminositat. S’estima un estalvi del fins el
30% de consum de cada quadre.

b. Rellotge astrondmic en quadre amb balastres de doble nivell en cada punt , amb un relé
temporitzat. S’estima un estalvi de fins al 30% del consum de cada quadre

Canviar totes les lampades de VM de 125 i 250 W per lampades VSAP de 70 i 150W, les quals tenen
lluminositat equivalent (Lumens) (95% del total).

Revisar les linies dels quadres QUO012,QU006, i QUO03 que tenen instal-lades lampades VSAP de
250W, amb un excés d'il-luminacid, les quals es podrien substituir per lampades de 150W

Substituir les lluminaries de globus existents dels quadre QU001, QUO002, i al voltant de I'Ajuntament,

per globus amb sistema reflector.

Anar substituint progressivament les lluminaries ornamental IEP pel model seglient de IEP, o la gamma
FO, les quals ofereixen millors prestacions i compleixen la normativa.

Per recollir totes aquestes propostes, i afegir també les millores per tal de complir el Reglament de
Baixa Tensio (RBT), les quals no es contemplen en aquest estudi, caldria definir un Pla Rector de
I’enllumenat public que analitzés en detall la viabilitat econdmica de les diferents alternatives, i que
defineixi un pla d’inversions anual.

— 1N
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5.2 RESUM ANALISI DE VIABILITAT EN LA IMPLANTACIO DE LES MESURES PROPOSADES.

A partir de les anteriors recomanacions, es dedueix que per el primer any d’implantacié del sistema de gestio
energetica (SIE), I'estalvi econdmic de les mesures immediates i que requereixen una inversié reduida, com son
els canvis de facturacio, les baixes i els canvi de poténcia, pot representar fins a 21.000 € /any, Tenint en
compte que el cost total d’energia anual de I'Ajuntament és de 149.839 €, aquestes mesures representen
aproximadament un 14% d’estalvi respecte el cost energétic anual del municipi. A finals d’any es podra
contrastar quin és I'estalvi real un cop s’hagin implantat aquestes mesures

Pel que fa a I'enllumenat public, es considera del tot prioritari planificar i coordinar el conjunt de mesures proposades
mitjangant un Pla Rector de I'enllumenat public, 'execucio i seguiment del qual pot representar fins a un 30% d’estalvi en el
consum anual de I'enllumenat.

5.3 CRONOGRAMA DE TREBALLS

Per tal d'implantar I'estratégia energetica dels edificis municipals i I'Enllumenat Public de Sant Viceng de Montalt proposem
els seguents procediments interns de gestio.

Una vegada s’hagin consensuat amb responsables de Manteniment i Serveis Tecnics de l'ajuntament, s’elaboraran els
documents de treball definitius

1. Pla d’actuacions d’actualitzacié i normalitzacié de les polisses dels quadres d’enllumenat i dels habitatges sota
titularitat de I'’Ajuntament. Responsable Sr. Viceng Colomé, tresorer de I'’Ajuntament.

Per a I'any 2005 es detallen les seglients actuacions:

e Executar les baixes i altes de quadres d’enllumenat i habitatges. (Actuacions de 'ACTO03 fins a 'ACT12, ambdues
incloses)

e Estudiar la viabilitat del canvi de tarifes de les podlisses B.0 a 2.0 disc1, (actuacions de I'ACT13 fins a 'ACT17
ambdues incloses) i executar els canvis que siguin pertinents .

e  Separar el quadre del Consultori i Casal de Joves i canviar la tarifa.

e Redactar I'informe trimestral d’altes i baixes de polisses .

2. Sistema de lectura de Comptadors, s’ha de definir el sistema rotatiu de presa de dades reals de consum dels
comptadors de tots els edificis i quadres d’enllumenat. El responsable de la tasca sera el Sr. Antonio Bertran, electricista
de I’Ajuntament, i per tal de definir integrar la tasca de mesura en les tasques quotidianes cal definir una reunié a finals
de Maig amb els responsables de manteniment de I'Ajuntament. Al mateix temps, en aquesta reunié es definira el
sistema d’actualitzacié de consums reals dins del SIE, i la comparacié amb els consums de la companyia. Un possible
procediment de treball consistiria en:

(1) Lelectricista municipal pren les dades rellevants de consum (kwh, data lectura) a principi de cada mes i ho comunica
al Sr. Viceng Colomé i al responsable del SIE

) El Sr. Viceng Colomé li envia a Endesa la lectura real,

) Endesa envia la factura electronica i en paper conforme a les dades facilitades per I'ajuntament.

(4) ElI modul de facturacié del SIE concilia les dades reals amb les dades de la companyia

) En cas d’incidéncia el sistema envia un avis o alarma al Sr, Viceng Colomé.
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3. Protocol d’actualitzacié d’inventari dels edificis i de I’enllumenat. L'objectiu d’aquest protocol és el de mantenir
trimensualment actualitzat I'inventari energétic de I'Ajuntament. Per aixo es defineixen dos mecanismes d’actualitzacio
de linventari.

3.1. Actualitzacié i comunicacié dels ordres de treball en el manteniment; consisteix en mantenir unes fitxes
(Ordres de treball) escrites amb els canvis i modificacions regulars que es facin en I'enllumenat i els edificis que
afectin a I'energia, les quals omplira I'electricista municipal, i les fara arribar als responsables dels Servesi Téecnics
municipals els quals cada trimestre enviaran aquesta documentacié juntament amb la relacionada amb els nous
projectes (veure el seglient apartat) als responsables de Gassé Gestid Local, SL per tal que actualitzin els
inventaris dins de SIE

3.2. Actualitzaciéo de nous projectes (recepcié urbanitzacions, nous equipaments); consisteix en definir un
sistema de comunicacié trimestral entre el responsable d’Urbanisme de nous projectes, el Sr. Josep Maria
Gelonch, i els responsables de Gasso Gestio Local, SL, per tal que es comuniqui i s’incorporin dins de SIE els nous
projectes d’enllumenat, de nous equipaments o de modificacions.

Totes aquelles actuacions que incideixin en canvis de polisses i tarifes (altes, baixes, modificacions), també s’hauran de
comunicar al Sr. Viceng Colomé.

Cal fer una reunié amb el responsable de manteniment i Serveis Técnics per explicar en detall I'is de SIE i consensuar
I'anterior sistema de comunicacio.

4. Pla Director de ’Enllumenat Public; Seguint les indicacions de I'ajuntament Gass6 Gestié Local, SL ha elaborat un
pressupost on es detallen els objectius, les activitats a desenvolupar i els costos previstos per a la redaccié d’'un Pla
Director de I'Enllumenat.

5. Manuals d’usos de les installacions energétiques dels edificis publics; es pretén subiministrar al personal
responsable del funcionament dels edificis municipals, un manual d’Us eficient de les instal-lacions. Aquest treball es
fara entre Gasso Gestid Local, SL i la Regidoria de Medi Ambient, i durant els propers 3 mesos es pretén definir les
linies generals del manual, per a poder disposar de la seva implantacié a finals d’any, com a minim a I'edifici de
'Ajuntament, al Centre Civic i a les Escoles. Cal definir el sistema de treball juntament amb la Regidoria de Medi
Ambient, la d’Esports i la d’Educacio.

6. Manual de compra verda i central de compres, Gass6 Gestioé Local, SL estudiara la viabilitat d'implantar una central
de compres municipal amb criteris de sostenibilitat i estalvi energétic.

7. Protocol de seguiment d’alarmes i de consums mensuals conjuntament amb el Sr. Viceng Colomé , i el Sr. Francesc
Baselga, es definira el sistema de contrasenyes d’accés a la plataforma SIE, aixi com el mecanisme de seguiment dels
consums mensuals.

8. Manual de referéncia de criteris d’eficiencia energética per a nous edificis, i per a reformes, es planteja la
necessitat de fixar criteris d’eficiéncia energética en la redaccié de nous plecs de condicions. Cal estudiar la formacié del
personal a través de cursos a distancia i/o I'obtencié de criteris en aquest sentit. Aquest manual s’estudiara a finals d’any
de cara a fer I'any vinent

9. Informe final de seguiment, previsi6 de consums i Pla d’inversions per a I’any 2006, al finalitzar 'any Gasso6

Gestio Local, SL subministrara un informe de seguiment anual, que inclou una previsié dels consums de I'any vinent, i
un Pla d’inversions en eficiéncia energética.
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